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Экологическая оценка водных ресурсов города Хабаровск 

Аннотация: Актуальность темы определяется наличием проблемы экологической безопасности по-

верхностных водных объектов города Хабаровск и необходимостью обеспечения нормативного каче-

ства питьевой воды. Быстрые темпы индустриализации, высокая плотность населения и ветхая инфра-

структура города приводят к серьёзному загрязнению окружающей среды. Загрязнение водной среды 

в пределах Хабаровска вызвано сбросами неочищенных сточных вод, в том числе и тем, что на р. Амур 

в последние годы увеличилось количество паводков и наводнений. Рассмотрено экологическое состо-

яние р. Амур как одного из основных источников водных ресурсов Хабаровска. Авторами был прове-

ден экологический мониторинг качества водных источников в пределах города. Для проверки резуль-

татов мониторинга использовались натурные данные отборов проб и их анализ в лабораториях Хаба-

ровска. В ходе исследования была выявлена зависимость качества водных источников в пределах го-

рода Хабаровск от разности условий и степени загрязнения воды р. Амур. Таким образом, были выяв-

лены основные проблемы в сфере водопользования Хабаровска, такие как сохранение прямого сброса 

сточных вод отдельными потребителями в поверхностные водные объекты без очистки. 
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Введение 

Основным источником водных ресурсов в городе Хабаровск является р. Амур. Забор 

воды из Амура составляет 98% от общего объема водопользования Хабаровска. На производ-

ственных объектах осуществляются процессы водоподготовки, после которых вода питьевого 

качества поступает потребителям. Периодически фиксируются случаи экстремально высокого 

и высокого загрязнения поверхностных водных объектов. Основными загрязнителями счита-

ются марганец, цинк, азот нитритный, растворенный кислород. Проблема водопользования 

связана с тем, что группы водопользования не соблюдают установленные регламентирован-

ные правила по водопользованию. Соответственно, возникает вопрос о качестве воды, которая 

используется жителями города в различных целях. В настоящей статье авторами проведена 

экологическая оценка водных ресурсов г. Хабаровск. 

Экономика Хабаровского края многопрофильна, она базируется на развитом и дивер-

сифицированном промышленном производстве, транспортном обслуживании магистральных 

грузопотоков. Наибольший удельный вес в структуре валового регионального продукта края 

© Шевцов М.Н., Мишкин Д.В., 2022 

Статья: поступила: 24.01.2022; рецензия: 08.02.2022; финансирование: Тихоокеанский государственный университет.  

https://doi.org/10.24866/2227-6858/2022-1/
mailto:944664@mail.ru


ВЕСТНИК ИНЖЕНЕРНОЙ ШКОЛЫ ДВФУ. 2022. № 1(50) 

105 www.dvfu.ru/vestnikis 

 

занимают транспорт и связь (23%), промышленное производство (21%), торговля и обще-

ственное питание (17%). Доля таких видов деятельности, как строительство, сельское и лесное 

хозяйство, невелика – около 5%. Надо отметить, что более 75% всей промышленности края 

приходится на обрабатывающие отрасли. Хабаровский край производит около 30% продукции 

обрабатывающей промышленности Дальнего Востока; при этом около трети ее приходится на 

металлургию, около четверти – на машиностроение [8]. 

Основу водных ресурсов Хабаровска составляет р. Амур. Частые наводнения и паводок – 

это важные факторы переноса терригенного материала и химических загрязнителей. Нерав-

номерный сток различных веществ в низовья крупных рек значительно возрастает в районах 

с муссонным климатом, где наводнения могут быстро развиваться из-за обильных осадков. 

В результате загрязняющие вещества, накопившиеся в бассейне реки за долгое время, смы-

ваются в реку. 

Амур имеет широкое русло, что объясняет значительную неоднородность распреде-

ления веществ в воде по профилю водотока. Во время больших паводков аллювиальные рав-

нины уходят под воду, что усложняет течения и создает различные условия для переноса и 

накопления терригенного материала и химических загрязнителей. Типичное для больших 

рек разветвление также способствует неравномерному распределению различных веществ 

по ширине водотока. Во время паводков русло Амура значительно изменяется, что может 

иметь неблагоприятные последствия для их хозяйственного использования. Проблема не-

устойчивости русла и активного чередования участков разветвления особенно актуальна в 

районе Хабаровска. 

Хабаровск относится к числу городов, в которых водозабор напрямую связан с рекой и 

необходимостью обеспечения городского населения водными ресурсами. Итогом того, что 

долгое время в развитии города преобладал метод последовательного заполнения наиболее 

благоприятных приречных территорий объектами промышленности, транспорта, жилья в 

условиях отсутствия комплексной стратегии преобразования, возникла ситуация, в которой 

городу требуется реконструкция береговой зоны для дальнейшего водозабора и бесперебой-

ного снабжения водой города с населением 616 372 чел. (по данным на 2020 г.) [10]. 

Подробно изучено содержание различных химических веществ в водах р. Амур и их 

многолетняя динамика. Наводнения являются особой фазой водного режима, но их влияние 

на терригенный и химический сток остается недостаточно изученным, особенно те, которые 

связаны с конкретными гидрологическими факторами, типичными для разветвленных водо-

токов [2]. В отличие от результатов, полученных государственной службой мониторинга, та-

кие исследования распределения загрязняющих веществ в русле реки помогают установить 

его неравномерность, что имеет решающее значение для точной оценки объемов стока различ-

ных компонентов и состояния окружающей среды крупных рек. 

Методы и результаты исследования 

Наши исследования проводились во время летних и осенних средних паводков – с се-

редины июля до первой трети октября. Максимальный наблюдаемый расход воды составил 

12–20 тыс. м3/с. В районе Хабаровска пробы воды отбирались вверх по течению от города, на 

водотоках, расположенных в границах населенных пунктов – сел Новотроицкое, Осиновая 

речка, Корсаково-1 и Корсаково-2, с интервалом 100 м по всей ширине русла (1700 м). На 

каждой из вертикалей отбирались пробы с приповерхностных уровней (рис. 1). 

Отбор проб производился в соответствии с требованиями ГОСТ 31942-2012 (ISO 

19458:2006 «Вода. Отбор проб для микробиологического анализа»). Согласно требованиям 

п. 6.4. поверхностные пробы отбирались с глубины 10–30 см от поверхности воды или от ниж-

ней кромки льда, далее пробы помещались в стеклянную стерильную посуду. Чтобы оценить 

влияние крупного притока на распространение различных веществ по ширине реки во время 

паводка, образцы были взяты из р. Амур в 15 км вверх по течению от Хабаровска и в 12 км 

вниз по течению от сочленения р. Уссури. 
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Рис. 1. Места отбора проб на водотоках, расположенных в границах населенных пунктов –  
сел Новотроицкое, Осиновая речка, Корсаково-1 и Корсаково-2 

Анализ тяжелых металлов осуществлялся в региональной лаборатории аналитического 

контроля Федерального государственного территориального банка данных по природным ре-

сурсам и охране окружающей среды Дальневосточного федерального округа. Мутность воды 

измеряли в лаборатории Института водных и экологических проблем ДВО РАН. Оценка со-

стояния гидротехнических сооружений в русле р. Амур под воздействием катастрофических 

паводков 2013 и 2019 гг. проводилась на основе анализа изменений морфологических и мор-

фометрических параметров русла реки до и после наводнения по спутниковым фотографиям 

и прямым изображениям. 

Ключевым фактором, обусловливающим значительную неоднородность распределе-

ния взвешенных и растворенных веществ в водотоке, является большая пропорция ширины 

реки к ее глубине, которая для Амура составляет 250–300. В таких условиях перемешивание 

вод затруднено и неравномерное распределение различных веществ по течению сохраняется 

на значительном расстоянии. Это явление отчетливо проявляется ниже притока крупных при-

токов и при попадании в реку крупных стоков из крупных городов, особенно городов, распо-

ложенных на одном из берегов, а также при авариях, сопровождающихся массовым сбросом 

загрязняющих веществ в реку [4]. 

Еще одним важным фактором неравномерного содержания различных веществ в водо-

токе являются морфологические особенности русел рек. Русла крупных рек в их нижнем те-

чении обычно характеризуются сложным разветвлением. Для Амура количество ответвлений 

может достигать 10–12, а их длина – нескольких десятков километров. Например, длина р. 

Амур у Хабаровска составляет 60 км, а длина р. Старый Амур в районе Мариинского – 80 км. 

Ветви помогают сохранить неоднородность загрязнений через водоток на значительном рас-

стоянии. 

 Явление направленного накопления осадков, как важное условие переноса терриген-

ного материала, характерно для нижнего течения многих крупнейших рек мира, включая 

Амур, Янцзы, Амазонку. Это явление вызывает частое и интенсивное перераспределение 

стока наносов между рукавами и способствует накоплению большого количества наносов на 

аллювиальных равнинах, которые служат источником вторичного загрязнения реки [7]. 

В течение года сток взвешенных наносов в р. Амур крайне неравномерен. Максимума 

он достигает в период открытой поверхности. Весной и летом (с апреля по сентябрь) сток 

наносов достигает 87% от годового значения, а в отдельные годы может увеличиваться до 
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91%. Это связано с тем, что аллювиальные отложения быстро размываются во время паводков. 

Наибольшая мутность воды наблюдается во время паводков Амура и его крупнейших прито-

ков. В маловодные годы содержание взвешенных веществ в воде невелико из-за более слабой 

эрозии аллювиальных отложений [1]. 

Мутность воды в поперечном разрезе водотока выше Хабаровска очень неравномерна: 

во время паводка она колеблется от 26 до 221 мг/дм3 при расходе 11 700 м3 и достигает мак-

симальных значений у правого берега. Такое распределение объясняется влиянием крупного 

притока – р. Сунгари, которая впадает в Амур справа на 270 км выше по течению. Во время 

паводка мутность воды при расходе 12 900 м3/с распределялась более равномерно и варьиро-

вала от 29 до 86 мг/дм3, причем верхние значения наблюдались также у правого берега. Сред-

няя мутность воды во время подъема паводка в 2–3 раза выше, чем во время падения при при-

мерно равных расходах воды (табл. 1). 

Таблица 1 

Мутность воды р. Амур в разные фазы паводка, мг/дм3 

 

Фаза паводка Хабаровск Комсомольск-на-Амуре 

Рост наводнения 158,1 100,4 

Падение наводнения 51,8 44,7 

 

Во время паводков аллювиальные равнины полностью погружаются под воду, что при-

водит к накоплению огромного количества наносов в них и аллювиальных озерах. Во время 

паводка 2013 г. вдоль берегов образовались широкие уступы длиной 70–500 м в тех местах, 

где был мощный водный поток, выходящий на аллювиальную равнину. Эти уступы состояли 

из мелкого и плотного песка мощностью до 1,2 м у берега. Далее к аллювиальной равнине мощ-

ность песчаных отложений постепенно уменьшалась. Песчаные отложения сменялись песча-

ными глинами размером 1–2 см в 100–150 м от уступа аллювиальной равнины. Мощность су-

глинистых иловых отложений в недрах аллювиальных островов составляла 0,2–1,0 мм. 

Притоки Амура в значительной степени влияют на мутность его воды. Например, в 

межень летом 1998 г. мутность воды перед слиянием рек Амур и Сунгари менялась от 20 до 

40 г/м3. В это же время разливалась р. Сунгари и мутность воды в Амуре ниже сочленения 

Сунгари достигала 417 г/м3. Во время летнего паводка 2009 г. эти параметры составили 50 и 

700–800 г/м3 соответственно [10]. Вдоль р. Амур от Хабаровска до ее нижнего течения содер-

жание взвешенных веществ в целом снижалось. Это было вызвано уменьшением скорости те-

чения в связи с увеличением полезного сечения потока и особенностями направленного накоп-

ления наносов. Данные натурных наблюдений в различные фазы водного режима показывают, 

что ниже по течению мутность воды снижается в среднем на 30–35%. 

Крупные притоки также обусловливают существенные различия значений мутности 

воды по ширине Амура. В районе Хабаровского железнодорожного моста через Амур наблю-

дается приток немутной воды из Зейского и Буреинского водохранилищ по левому берегу 

реки. Повышенная мутность воды в середине Амура определяется высокой мутностью р. Сун-

гари, а узкий участок чистой воды вдоль правого берега – притоком немутных вод р. Уссури. 

Распределение тяжелых металлов в поперечном сечении крупных рек очень неравно-

мерно, что также можно объяснить неблагоприятными условиями для смешивания вод в ши-

роких и мелководных руслах. Когда загрязняющие вещества из притоков попадают в реку, их 

повышенное содержание наблюдается на протяжении нескольких сотен километров. Деталь-

ный анализ распределения нитробензола из р. Сунгари по ширине Амура после аварии на хи-

мическом заводе в г. Цзилинь (Китай) в 2005 г. показал, что загрязняющее вещество полно-

стью растворилось в 550 км ниже по течению Амура [6]. 

Содержание различных веществ в поперечном сечении водной струи характеризуется 

значительными колебаниями. Анализ распределения тяжелых металлов по ширине р. Амур в 

районе Хабаровска показал, что величина неравномерности, измеренная при соотношении мак-

симального и минимального содержаний компонента, находится в пределах 1,3–3,5 (табл. 2). 
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Таблица 2  

Содержание тяжелых металлов по ширине р. Амур, мг/дм3 

Показатели Zn Cu Pb Ni 

Данные измерений 0,029–0,101 0,003–0,009 0,003–0,006 0,003–0,004 

Индекс однородности 3,5 3,0 2,0 1,3 

 

Наличие тяжелых металлов в воде измерялось во время различных фаз паводка. В Амуре 

под Хабаровском содержание тяжелых металлов было следующим: во время подъема в воде 

было меньше цинка и меди, чем во время падения (в 1,5 и 2,0 раза соответственно), а для 

свинца и никеля картина была противоположной (в 2,5 и 18,0 раз соответственно). 

Наиболее кардинальные преобразования разветвленных участков Амура происходят во 

время крупных паводков. В последнее десятилетие в Амурской области было два таких навод-

нения – в 2013 и 2019 гг. Это вызвало существенную трансформацию русла реки и перерас-

пределение стока между рукавами. Крупные аккумулятивные образования в разветвленном 

течении реки во время паводков и их постоянное смещение вниз по течению отрицательно 

влияют на инфраструктуру населенных пунктов. Безопасная эксплуатация водозаборов, мо-

стов, автомагистралей и железных дорог, расположенных на аллювиальных равнинах, часто 

оказывается под угрозой. Хорошим примером является отсутствие сливных сооружений на 

железнодорожных и автомобильных насыпях, расположенных на левобережной аллювиаль-

ной равнине недалеко от Хабаровска. Это вызвало значительный подъем уровня воды в городе 

во время катастрофического наводнения на Амуре в 2013 г. [3] 

Эволюция русла рек вблизи крупных городов, таких как Хабаровск и Комсомольск-на-

Амуре, негативно сказывается на местном населении и экономической активности. В 2005–

2006 гг. в районе Хабаровска, на месте ручьев Пемзенская и Бешеная, были построены круп-

ные гидротехнические сооружения (водосливные дамбы) для предотвращения нежелатель-

ного перераспределения водотока, а на участках Амура с интенсивной боковой эрозией были 

сооружены берегоукрепительные дамбы протяженностью 5 км. Эти плотины выполнены в 

виде груд камней без дополнительных креплений. Их работа показала, что метод насыпи не-

достаточно эффективен для обеспечения устойчивости берегоукрепления. Плотины перелива, 

состоящие из крупных камней, постоянно разрушаются во время паводков и весенних ледохо-

дов, что требует регулярного восстановления. 

Неустойчивый режим водотока на разветвленных участках р. Амур характеризуется пе-

рераспределением водотока между рукавами, интенсивным размывом берегов и береговой ин-

фраструктуры. В настоящее время все более актуальной становится проблема технологиче-

ской стабилизации русла Амура для смягчения негативных последствий деформаций водо-

тока, сохранения условий использования природных ресурсов в районе города и обеспечения 

стабильного водоснабжения Хабаровска. 

Существенные различия условий и степени загрязнения воды р. Амур можно объяснить 

гидрологическими и гидроморфологическими параметрами реки. Такие факторы, как высокая 

пропорция ширины водотока к его глубине, наличие крупных притоков и разветвленность 

русла реки, оказывают сильнейшее влияние на неоднородность распределения терригенных и 

химических веществ по длине и ширине реки. 

Во время нарастания дождевых паводков в водотоки поступает большое количество 

взвешенных и других химических веществ, смываемых с поверхности земли в бассейн реки. 

Во время паводка содержание загрязняющих веществ при аналогичных значениях расхода 

воды значительно ниже. Пространственная неоднородность распределения загрязняющих ве-

ществ на разных участках реки затрудняет эффективный и обоснованный экологический мо-

ниторинг р. Амур [9]. 

Для оценки рисков, связанных с неблагоприятными последствиями изменения русла 

рек в районе Хабаровска и Комсомольска-на-Амуре, необходимо постоянно контролировать 

соответствующие водотоковые процессы и состояние гидроузлов [5]. 
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Заключение 

Исходя из вышеизложенного можно выделить общие для различных групп потребите-

лей основные проблемы водопользования.  

1. Недостаточность стимулирующих механизмов, способствующих рациональному во-

допользованию для различных групп потребителей ресурса. 

2. Не в полной мере разработаны организационно-экономические механизмы, способ-

ствующие эффективному функционированию взаимосвязанных систем «предприятие водо-

проводно-канализационного хозяйства» ‒ «водопользователи региона». 

3. Низкая инновационная активность в сфере водопользования всех групп потребите-

лей водных ресурсов. 

4. Слабая реализация принципов ресурсосбережения и энергоэффективности в водоем-

ких и энергоемких отраслях производства. 

5. Аналитические и цифровые подходы при работе с различными группами потребите-

лей используются незначительно, поэтому зачастую не дают достоверных результатов и не 

позволяют в полной мере использовать их для повышения эффективности взаимодействия. 

 Были определены основные проблемы и в сфере водопользования Хабаровска.  

1. Значительные объемы сброса загрязненных сточных вод без очистки отдельными по-

требителями в поверхностные водные объекты. 

2. Относительно высокие (по сравнению с другими регионами) тарифы на водоснабже-

ние и водоотведение. 

3. Значительный объем неэффективно используемых водных ресурсов, в том числе за 

счет высокого процента технических и экономических потерь воды при ее реализации потре-

бителями. 

Важно отметить, что 72% повреждений водопроводной сети МУП «Водоканал» г. Ха-

баровск сегодня происходит по причинам, которые можно было бы полностью или в значи-

тельной мере предотвратить в случае реализации всего комплекса регламентированных меро-

приятий при финансовом, техническом и организационном их обеспечении. Было установ-

лено, что в отсутствие резервных устройств водоотведения действия МУП Хабаровска «Водо-

канал», направленные на реконструктивные работы на ГНС в условиях вынужденного сброса 

стоков, можно считать на 100% оправданными [11].  
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