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Способы повышения конкурентоспособности  

сухих строительных смесей на основе гипса 

Аннотация: Сухие строительные смеси должны иметь широкий спектр потребительских свойств, од-

ним из которых является показатель трещиностойкости. Настоящая статья посвящена исследованиям 

путей повышения конкурентоспособности гипсовых штукатурок по этому показателю. Одним из эф-

фективных способов повышения стойкости штукатурок к появлению трещин является микроармиро-

вание полимерным фиброволокном. Установлено, что введение в смесь полиамидного фиброволокна 

длиной 3 и 6 мм повышает показатели прочности при сжатии, изгибе и величину адгезии примерно в 

1,5 раза. При этом лучшие результаты по показателю трещиностойкости получены для состава, содер-

жащего фиброволокно длиной 3 мм в количестве 0,4 % от массы. Проведены эксперименты и сравне-

ние показателей потребительских свойств полученных штукатурных смесей с смесями конкурентов, 

которые показали преимущество смесей с микроармированием фиброволокном.  
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Введение 

Четверть века назад российский рынок сухих строительных смесей (ССС) не был столь 
разнообразным, как сейчас. Первые ССС начали появляться в конце 1980-х годов и поставля-
лись в основном из Скандинавии [4, 9]. Линейка ССС включает достаточно большое количе-
ство наименований, при этом значительную долю занимают сухие смеси на основе гипса. Если 
рассматривать история развития промышленности материалов на основе гипсового вяжущего, 
то в таких странах, как Германия, Испания, Франция, США, Канада, их применение получило 
широкое распространение еще несколько десятилетий назад.  

К 2007 г. в России насчитывалось более 200 предприятий, занимающихся производ-
ством модифицированных ССС. К крупнейшим предприятиям относятся фирмы «Кнауф», 
«Евро-л», «Юнис» и «Волма». Наибольшей популярностью у потребителей пользуются ССС 
на основе гипсового вяжущего, особенно гипсовые штукатурки, выпуск которых составил в 
2018 г. 3,16 млн тонн. Поэтому вопросы разработки новых конкурентоспособных составов яв-
ляются весьма актуальными. 

Для определения основных направлений повышения конкурентоспособности был про-

веден анализ основных потребительских свойств гипсовых ССС методом экспертных оценок 

[10]. Результаты представлены в табл. 1. 
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При оценке коэффициентов весомости выполнялось условие 





n
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111,027,019,021,006,016,0

 
,
                       

где n – количество показателей, характеризующих потребительские свойства рассматривае-

мой штукатурки. 
  

Таблица 1  

Результаты расчета коэффициента весомости показателей потребительских свойств  

гипсовой штукатурки 
 

Свойство, i 

Значение балльной 

оценки М  

по экспертам (1–6) 

Средний 

коэффициент 

весомости 

r/ММ   

Общая сумма 

средних 

коэффициентов 
  M  

Коэффициент 

весомости  

для каждого 

показателя 

  M/MМi
 1 2 3 4 5 6 

Начало схватывания 2 4 4 3 3 4 3,33 

21 

0,16 

Прочность  

при сжатии 
1 1 1 2 1 1 1,17 0,06 

Сцепление  

с основанием 
3 6 5 4 6 3 4,50 0,21 

Расход 5 2 3 5 4 5 4,00 0,19 

Стойкость  

к образованию трещин 
6 5 6 6 5 6 5,67 0,27 

Прочность на растяже-

ние при изгибе 
4 3 2 1 2 2 2,33 0,11 

 

В результате установлено, что основными потребительскими свойствами гипсовой 

штукатурки для потребителей являются «стойкость к образованию трещин» и «сцепление с 

основанием». Согласно исследованиям [1, 6] причины появления трещин в материалах на ос-

нове гипсовых вяжущих различны. Это и конструкционные и усталостные дефекты, и разру-

шение в результате пластических и контракционных напряжений [1]. Особенно актуальной 

является эта проблема при использовании гипсовых штукатурок на основаниях из газосили-

ката, вызывающее как трещинообразование, так и отслоение штукатурки. Причиной является 

сильная водопоглощающая способность газобетона [6].  

Методы борьбы с растрескиванием можно разделить на три основные группы:  

1) улучшение водоудерживающей способности штукатурного раствора; 

2) армирование штукатурной массы;  

3) снижение впитывающей способности поверхности газобетона. 

В ходе анализа работ отечественных и зарубежных ученых [2, 3, 5, 7, 8, 11–14] было 

установлено, что существует множество путей повышения качества ССС на основе гипсовых 

вяжущих. Основные перспективы их применения представлены в работах [3, 11], в которых 

изучена модификация структуры ССС многофункциональными добавками. Исследованиями 

[3] установлено, что наибольшие экономический и технический эффекты от повышения каче-

ства ССС на основе гипса достигаются при механоактивации CCC с полифункциональными 

комплексными добавками, состоящими из двух и более целевых добавок различных классов. 

Рассмотрим модифицирование гипсовых штукатурок полимерным фиброволокном для 

улучшения качества по показателям прочности при изгибе и сжатии, трещиностойкости [12, 

13]. В [12] исследовалось влияние на ССС свойств волокон двух видов и два способа введения 

микроволокон в смесь, что способствовало их равномерному распределению в вяжущем и по-

вышению предела прочности на изгиб. 

Основная цель работы – оценка возможности повышения конкурентоспособности гип-

совых штукатурок путем их микроармирования полимерным фиброволокном. 
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Для ее достижения были поставлены следующие задачи:  

1. Исследовать влияние расхода и длины полиамидного фиброволокна на основные 

свойства гипсовой штукатурки. 

2. Оценить показатель трещиностойкости оптимальных составов. 

3. Оценить конкурентоспособность полученных составов гипсовой штукатурки.   

Материалы и методы исследований 

Эксперименты проводились на базе Воронежского государственного университета в 

2020 г. на научном оборудовании Центра коллективного пользования им. проф. Ю.М. Бори-

сова. В качестве объекта исследований использовалась одна из сухих строительных штукатур-

ных смесей местного производителя (табл. 2). 
 

Таблица 2  

Характеристики гипсовой штукатурки 
 

Характеристика Показатель 

Цвет белый 

Жизнеспособность 45 мин 

Начало схватывания не ранее 45 мин 

Конец схватывания не позднее 180 мин 

Прочность сцепления с основанием не менее 0,5 МПа 

Расход смеси на 1 м2 при слое 10 мм 10 кг 

  

Осуществлялось модифицирование высокопрочным полиамидным фиброволокном 

«Fibra №1 Master» производства компании «ИНКОМСТРОЙ» 3 и 6 мм. Плотность 1,144 г/см3, 

предел прочности на разрыв 3389 МПа, относительное удлинение при растяжении на разрыв 

18,3 %. Параметры факторного пространства представлены в табл. 3. 
 

Таблица 3  

Параметры факторного пространства 
 

Вид фиброволокна 
Расход, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Fibra №1 Master 3 мм 0,2 0,4 0,6 0,8 - - - - 

Fibra №1 Master 6 мм - - - - 0,2 0,4 0,6 0,8 

 

Основные свойства смесей оценивались по ГОСТ Р 58276-2018. Исследования по пока-

зателю трещиностойкости оптимизированных составов штукатурок по сравнению с базовым 

составом проводились следующим образом: на негрунтованную пластину газосиликата плот-

ностью 600 кг/м3 и размерами 1000х1000 мм наносилась штукатурка толщиной от 3 до 20 мм 

и выдерживалась в течении 10 ч. Образцы фотографировались, визуально оценивались коли-

чество и размеры.  

Результаты исследований и их обсуждение 

Результаты исследований влияния расхода фиброволокна на основные свойства гипсо-

вой штукатурки показали, что введение фиброволокна любой длины повышает показатели 

прочности при изгибе и сжатии до 1,5 раз (с 1,6 до 2,25…2,6 МПа для прочности при изгибе и 

с 1,9 до 2,5…2,83 МПа для прочности при сжатии). Довольно значительно повышается и по-

казатель адгезии (сцепления с основанием): с 0,3 до 0,45 МПа; также независимо от длины 

фиброволокна (таблицы 4, 5). Этим можно объяснить способность фиброволокон создавать в 

структуре объемную армирующую сетку. 
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Также было установлено, что для фиброволокна длиной 3 мм расход в 0,6 % от массы 

ССС является предельным, так как введение фиброволокна в количестве 0,8 % невозможно 

из-за их слишком большого объема. 

Таблица 4  

Характеристики гипсовой штукатурки с фиброволокном длиной 3 мм 
 

Кол-во  

фиб-

рово-

локна, 

% 

В/Т, 

% 

Подвиж-

ность, мм 

Начало 

схватыв

ания, 

мин 

Водоудер-

живающая 

способность, 

% 

Прочность 

на изгиб, 

МПа 

Прочность 

на сжатие, 

МПа 

Адгезия, 

МПа 

Плот-

ность  

раствора, 

кг/м3 

0 50 155 85 96,7 1,6 1,9 0,3 1,40 

0,2 48 160 90 96,7 1,7 2,5 0,35 1,39 

0,4 49 150 80 97,3 2,6 2,7 0,42 1,43 

0,6 55 155 70 97,7 1,8 1,1 0,45 1,16 

0,8 Большой объем волокон, неудобно в использовании 
 

Таблица 5  

Характеристики гипсовой штукатурки с фиброволокном длиной 6 мм 
 

Кол-во    

фиб-

рово-

локна, 

% 

В/Т, 

% 

Подвиж-

ность, 

мм 

Начало 

схваты-

вания, 

мин 

Водоудер-

живающая 

способность, 

% 

Прочность 

на изгиб, 

МПа 

Прочность 

на сжатие, 

МПа 

Адгезия, 

МПа 

Плот- 

ность  

раствора, 

кг/м3 

0 50 155 85 96,7 1,6 1,9 0,3 1,40 

0,2 48 154 125 97,1 1,75 2,43 0,36 1,35 

0,4 48 150 110 97,4 1,91 2,83 0,4 1,4 

0,6 48 152 110 97,7 2,25 2,44 0,45 1,36 

0,8 49 155 115 96,2 2,05 2,02 0,45 1,38 
 

В целом можно сказать, что введение в гипсовую штукатурную смесь фиброволокна 

приводит к оптимизации структуры затвердевшего раствора и, как следствие, улучшению его 

качественных показателей и уменьшению расхода смеси. Оптимальные расходы фиброво-

локна составляют 0,4 % от массы смеси. Результаты исследования влияния длины фиброво-

локна на показатель трещиностойкости оптимизированных составов штукатурок по сравне-

нию с базовым составом представлены на рис. 1. 
 

 

 

а) 

 

б) 

 

в) 

Рис. 1. Вид поверхности гипсовой штукатурки:  
а) базовый состав; б) с фиброволокном длиной 3 мм; в) с фиброволокном длиной 6 мм 
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Установлено, что введение в гипсовую штукатурку фиброволокна длиной 3 мм снижает 

как количество, так и толщину трещин. На рисунке 1 видно, что на базовом составе штука-

турки наблюдаются многочисленные трещины толщиной до 1 мм. На образцах с улучшен-

ными составами трещин гораздо меньше и толщина их небольшая (не толще волокна). При 

введении фиброволокна длиной 6 мм также наблюдается уменьшение количества трещин, од-

нако их гораздо больше, чем для фибры длиной 3 мм. Толщина трещин также снижается.  

На третьем этапе исследований проводилась оценка потребительских свойств полу-

ченных составов ССС гипсовых штукатурок с характеристиками смесей основных конкурен-

тов. Значения показателей свойств гипсовых штукатурных смесей-конкурентов были приняты 

по данным производителей: а) ССС «Волма» https://www.volma.ru; б) ССС «Кнауф» 

https://www.knauf.ru; в) интернет-магазин «UNIS» https://unistrom.ru; г) ССС «Евро-Л» 

http://www.evro-l.ru. Установлены значения показателей для продукта эталона (табл. 7). Рас-

четы относительного показателя конкурентоспособности продуктов представлены на рис. 2. 
  

Таблица 7  

Показатели потребительских свойств гипсовой штукатурки 
 

Показатели свойств 

Значение показателей продуктов-конкурентов (Pij) Значение 

показателей 

продукта-

эталона 
Евро-Л Юнис Кнауф Волма 

0,4% 

Fibra 3 

мм 

0,4% 

Fibra 6 

мм 

Начало схватывания, мин 60 60 50 45 80 110 110 

Прочность при сжатии, 

МПа 
3 3,5 2,5 2,0 2,7 2,83 3,5 

Сцепление с основанием, 

МПа 
0,6 0,4 0,6 0,5 0,45 0,4 0,6 

Расход, кг/м 9,5 12,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 

Стойкость к образованию 

трещин 
Стойкие Стойкие 

Прочность на растяжение 

при изгибе 
1,2 1,5 1,0 1,0 2,6 1,91 2,6 

 

                                      
 Рис. 2. Индекс конкурентоспособности потребительских свойств  

гипсовой штукатурки разных производителей 

        Евро-Л        Юнис          Кнауф      Волма     0,4% Fibra   0,4% Fibra 

                                                                                           3 мм           6 мм   

 

https://www.volma.ru/
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Вывод: наиболее конкурентоспособными по потребительским свойствам и относитель-

ному показателю конкурентоспособности являются гипсовые штукатурки с добавлением 0,4 % 

«Fibra №1 Master» длиной 3 мм и длиной 6 мм.  

Заключение 

1. В результате экспериментальных исследований установлено, что оптимальной дли-

ной фиброволокна является длина 3 мм. Был определен оптимальный расход фиброволокна, 

который составил 0,4 % для фиброволокон длиной как 3 мм, так и 6 мм. Прочность на растя-

жение при изгибе увеличилась примерно в 3 раза, прочность при сжатии – в 1,5 раза. При этом 

введение фиброволокна значительно снизило трещиностойкость гипсовой штукатурки на по-

верхности силикатного кирпича и газосилика. 

2. Разработанные составы имеют максимальные индекс конкурентоспособности потре-

бительских свойств и относительной показатель конкурентоспособности. 

3. Выявлены преимущества гипсовых штукатурок с добавлением фиброволокна: уве-

личение прочностных показателей и трещиностойкости. К недостаткам относятся технологи-

ческие проблемы по введению фиброволокна в гипсовую смесь и «волосатость» полученной 

поверхности. 
 

Заявленный вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации.  
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 
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