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Abstract 

Based on the positive results of a long-term field 

experiment on the introduction of biochar for 

vegetable crops in the Primorsky Territory on soils 

of heavy chemical composition, its sequestration 

effect and positive effect on the water-physical 

properties of soils were proved. Using the positive 

experience  of  using  biochar  in  the  agricultural 
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À í íî ò à ö èÿ
На основании положительных результатов 
многолетнего полевого эксперимента по внесе- 
нию биоугля под овощные культуры в Примор- 
ском крае на почвах тяжёлого гранулометриче- 
ского состава были доказаны его секвестраци- 
онный эффект и положительное влияние на 
водно-физические свойства почв. Используя по- 
ложительный опыт применения биоугля в аг- 
рарном секторе Приморского края, возможно 
разработать климатический проект на основе 
переработки штормовых выбросов в пиролиз- 
ный продукт. Основой для разработки климати- 
ческого проекта с применением биоугля может 
быть новый стандарт VM0044 Methodology for 
Biochar Usage in Soil and Non-Soil Applications, 
разработанный компанией Verra в 2023 г.
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sector of Primorsky region, it is possible to develop a climate project based on the 

processing of storm emissions into a pyrolysis product. The new VM0044 standard 

“Methodology for Biochar Usage in Soil and Non-Soil Applications” developed by 

Verra in 2023 can be the basis for the development of a climate project using 

biochar. 

 

Внедрение низкоуглеродных технологий в сельское хозяйство 

России и сохранение почвенного плодородия становится всё более ак-

туальным, особенно с учётом мирового запроса на декарбонизацию. По-

иск решений, при которых обработка почвы минимальна, а усвоение уг-

лерода и азота внутри почвенных циклов становится более полным, вы-

ходит на первый план современных агроэкологических прикладных ис-

следований. В связи с этим необходимо создание отечественных клима-

тических проектов для участия России как на внутренних, так и внеш-

них аграрных рынках. 

Большинство почв Дальневосточного региона являются тяжёлыми 

по гранулометрическому составу и при механической обработке они те-

ряют агрономически ценную структуру, за счёт чего идёт потеря поч-

венного плодородия, включая потерю почвенного углерода и ухудше-

ние водно-воздушного режима [1]. Особенно это касается овощных 

культур, урожай которых зависит не только от количества питательных 

элементов, но и от их доступности для растений за счёт оптимальных 

условий в пахотном горизонте почв. Поиск экологически чистых и не-

дорогих структоров почвы, внедрение их в агроэкосистемы, оценка про-

тивоэрозионной устойчивости и эмиссии парниковых газов, расчёт уг-

леродного следа при сельскохозяйственном производстве являются но-

выми исследовательскими задачами для внедрения низкоуглеродных 

технологий в Дальневосточном регионе. 

Несмотря на то, что биоуголь становится достаточно популярной 

технологией в мировой практике, используемой для улучшения каче-

ства почв и утилизации органических отходов, количество публикаций, 

оценивающих эффекты биоугля в разных почвенно-климатических 

условиях, остаётся недостаточным [2, 3]. Несмотря на всю привлека-

тельность использования биоугля в качестве улучшителя почв и высо-

кую эффективность от применения в некоторых экспериментах, важно 

понимать, что почвенно-климатические условия являются основными 

факторами, определяющими как экологические, так и экономические 

эффекты от внесения биоугля. 

Самый большой вопрос, возникающий при оценке эффективности 

биоугля — срок действия этого продукта в почве [4]. Пористая струк-

тура биоугля считается важным фактором для улучшения водно-физи-

ческих свойств почвы и увеличения её водоудерживающей способно-

сти [5].  

Для оценки эффективности использования биоугля как низкоугле-

родной технологии нами был заложен многолетний вегетационный по-

левой эксперимент.  Он поводился на территории Приморской овощной 
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опытной станции филиала ФНЦО (с. Суражевка, Приморский край) 

в течение весенне-осеннего периодов 2018 и 2019 гг. [1, 6, 7].  

Наибольший секвестрационный эффект был получен при внесе-

нии 3 кг/м2 при выращивании капусты на бездренажном участке за пер-

вый вегетационный период. Для поля площадью 1 га, засеянного капу-

стой на недренированных подбелах темногумусовых, при схожих кли-

матических условиях и внесении древесного биоугля в дозе 3 кг/м2 за 

вегетационный период (5 месяцев) можно сократить выбросы примерно 

23 т СО2. Однако, следует учесть, что смена культур, почвенно-клима-

тических условий, вида биоугля может дать совершенно другие резуль-

таты, а значит, необходима региональная адаптация технологии депони-

рования углерода в почвы с помощью биоугля. 

Какие же сырьевые источники можно использовать в ДВ регионе 

кроме древесных остатков? 

В августе 2023 г. на участке побережья бухты Киевка оценивали 

значение потоков парниковых газов из прибрежных почв, находящихся 

под влиянием морских прибрежных выбросов макрофитов, а также сте-

пени снижения выбросов ПГ путём создания климатических проектов 

на основе технологии биоуголь. 

На сегодняшний день в научной литературе оценке выбросов пар-

никовых газов морскими макрофитами с береговых территорий пря-

мыми методами измерения отводится не большое внимание. Лишь не-

сколько исследований рассматривают выбросы морских макрофитов 

в лабораторных условиях [8, 9], а информации о полевых измерениях 

нами не было найдено. Наиболее близким было исследование [8], где 

при помощи портативного газоанализатора Los Gatos Research model 

915-0011 в лабораторных условиях оценён поток СО2 при разложении 

морских водорослей в течение 90 суток инкубации [8].  

В ходе исследования была получена существенная разница пото-

ков СО2 между участками с наличием морских макрофитов и без них. 

В среднем поток на участках с наличием морских макрофитов (и влаж-

ных и сухих) был в 23 раза больше, чем на участках с отсутствием мор-

ских макрофитов. Несмотря на существенную разницу в полученных 

потоках мы не можем проецировать их на длительные временные пери-

оды. Данное исследование являлось первоначальным этапом оценки по-

тенциальной возможности создания климатического проекта с исполь-

зованием береговых выбросов макрофитов на территории Приморского 

края (Дальнего Востока) РФ за счёт переработки штормовых выбросов 

в биоуголь.  

В 2023 г. Verra выпустила VM0044 Methodology for Biochar Usage 

in Soil and Non-Soil Applications, версия v1.0, в которой изложены про-

цедуры количественной оценки сокращения выбросов парниковых га-

зов (ПГ) в результате производства биоугля и его использования в одоб-

ренных почвенных и непочвенных применениях [10]. Согласно Специ-

альному отчёту Межправительственной группы экспертов по измене-

нию климата за 2019 г., биоуголь может обеспечить потенциал смягче-
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ния последствий в размере 1 Гт CO2 в год к 2050 г. (консервативная 

оценка) [10]. 

Таким образом можно утверждать, что применение биоугля из раз-

личных сырьевых источников может стать основой для климатических 

проектов и создания собственных углеродных рынков в аграрном сек-

торе РФ. 
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